






   이 환경은 SystemVerilog에서 대용량 저장 솔루션을 인

스턴스화함으로써 USB 3.0 대용량 저장 가상 디바이스 솔

루션을 SystemVerilog OVM 테스트벤치와 결합한다. 이

를 통해 USB 3.0 가상 디바이스는 OVM에서 가속화되

고 검증되는 전체 DUT/시스템의 핵심 부분으로 사용된다. 

SystemVerilog에서 선언되는 함수는 SystemVerilog 테

스트벤치 내에서 데이터를 대용량 저장 디바이스에 미리 로

드하고, 엔드포인트 설명자 및 기타 공통 파라미터(정상적

인 경우 별도의 호스트 인터페이스에서 설정)를 설정하는 

데 사용될 수 있다. 

   OVM 및 소프트웨어 중심 기능 검증을 상호 배치하여 가

상 디바이스를 확장함으로써 검증 IP와 함께 작동하도록 할 

수 있다. 그러면 사용자가 OVM 중심 검증 그리고 소프트

웨어 중심 검증 및 디버그의 이점을 동시에 누릴 수 있다. 

이 경우 IP 블록 또는 서브시스템 레벨에서 작동하는 OVM 

테스트벤치 영역과 TBX를 사용하는 가상화된 시스템 레벨 

검증 영역 간에 자연스러운 교차 영역이 형성된다. TBX는 

여전히 OVM 환경을 연결하여 에뮬레이터 내에서 다른 디

자인 인터페이스를 자극하면서도 일부 SoC 인터페이스의 

가상 디바이스를 수용한다. 따라서 사용자는 여전히 OVM 

시퀀스를 실행할 수 있을 뿐 아

니라 추가적인 이점도 얻을 수 

있다. 일례로, 순수 블록 레벨에

서 시스템 레벨로 검증을 확장하

는 하위 블록에 대용량 저장 디

바이스를 연결할 수 있다. 더구

나 USB 주변장치용 가상 디바

이스는 Questa 시뮬레이션 환

경과 TBX/Veloce 에뮬레이션 

환경에서 모두 실행하기 위한 이

중화 개념을 실현한다. 
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   ICE 하드웨어를 벗어나 시스템 레벨 검증을 위해 프로토

콜 기반 솔루션을 가상으로 연결하는 방법으로 전환하는 추

세는 USB, SATA 및 SAS 주변 디바이스 모델에 국한되지 

않는다. 기존에 전용 하드웨어 유닛을 사용하여 에뮬레이

션에 연결되었던 또 다른 중요한 솔루션 유형은 비디오 및 

오디오 스트리밍을 검증하는 데 사용된다. 현재의 하드웨

어 기반 솔루션에는 RGB, YCbCr, Raw Bayer, HDMI, 

DisplayPort, PCM, I2S, S/PDIF 등의 다양한 형식이 

지원된다. 이제는 이러한 모든 멀티미디어 형식의 전송 메

커니즘을 TBX 공동 모델 채널로 마이그레이션하고, 데이

터를 처리하고 스트리밍하는 관련 소프트웨어를 USB 3.0 

가상 디바이스에서 프로토콜 소프트웨어 스택이 수행하는 

것과 동일한 방식으로 공동 모델 호스트 시스템에서 실행할 

수 있다. 

   이러한 비디오 및 오디오 스트리밍 솔루션은 셋톱박스

(STB) 및 디지털 TV 칩의 시스템 레벨 검증에서는 물론, 

오늘날 널리 사용되는 수많은 모바일 멀티미디어 디바이스

에서도 중요한 역할을 한다. 데이터 스트림을 보고 분석하

고, 디스플레이에서 아티팩트를 찾아내고, 역추적을 통해

< 그림 3 >  Questa/TBX/Veloce 에뮬레이션을 통한 USB 가상 디바이스 작업



시스템 작업(주로 여러 임베디드 프로세서 및 연관된 소프

트웨어까지 포함)을 분석할 수 있게 됨에 따라 테이프 아웃 

위험이 줄어들고 프로토타입 칩의 브링업 시간이 대폭 단축

되었다. 

   공동 모델 호스트의 복잡한 처리 및 분석 소프트웨어는 에

뮬레이터 내의 RTL 트랜잭터에 결합된다. 트랜잭터는 공

동 모델 채널에 연결하고 그 사이에서 발생하는 원시 데이

터 전송을 관리하는 역할을 수행한다. 아키텍처 측면에서 

보면, 이는 USB를 언급할 때 이미 설명한 가상 디바이스

와 많은 유사점을 가진다. 이 경우 기존 RTL 및 소프트웨

어 스택은 공동 모델 채널 및 트랜잭터를 사용하여 결합되

었다. 반면에 여기서는 검증된 비디오/오디오 분석 및 렌더

링 소프트웨어가 단순 인터페이스 RTL 트랜잭터와 결합되

어 필요한 특정 형식에 맞게 DUT에 연결된다. 

   현재, 멘토 그래픽스는 비디오 및 오디오 스트림을 캡

처하고 분석하기 위한 이러한 가상 디바이스 솔루션을 제

공할 수 있다. 비디오 및 오디오 데이터를 처리하고 출

력하는 DUT를 설정하여 실행하면 솔루션은 HDMI, 

DisplayPort 등의 프로토콜 스트림과 관련된 

비디오 데이터, 통계 및 인밴드 정보 패킷을 세

부적으로 보여 준다.

   가상 디바이스 및 소프트웨어 중심 검증이 지

원되는 덕분에 마치 실제 PCB에 실제 칩을 장

착하듯이 에뮬레이션에서 풀칩을 실행할 수 있

다. 블록 레벨에서 시스템 레벨 검증으로의 통

합 흐름을 설정하는 가상 솔루션은 검증 생산성 

및 디자인 품질을 높이기 위해 가속화된 시뮬레

이션 및 소프트웨어 디버그를 제공한다. 최첨

단 디자인을 제작하는 회사는 이러한 흐름을 수

년간 요구해 왔는데 이제는 더 이상 기다릴 필

요가 없다.

< 그림 4 >  가상 멀티미디어 디바이스 환경

< 그림 5 >  가상 멀티미디어 디바이스 애플리케이션 소프트웨어


